Processzorok

A processzor a számítógép egyik legfontosabb eleme. Olyan elektronikai alkatrész, mely ma már egyetlen, nagy integráltságú lapkán tárolófelület, vezérlő-, illetve input-output funkciókat ellátó elemeket tartalmaz.  
A PC-kben a processzor az alaplapon található meg a központi tárral egyetemben. Az alaplapon ezekhez az elemekhez kapcsolódik az adatforgalom számára szükséges un. buszvonal és a perifériák illesztője.

Részei:

Vezérlő egység: A processzor vezérlő egységének feladata a program utasításai, vagy külsõ kérések (periféria megszakítási kérelme, sín igénybevételi kérése) alapján, vezérlő jelek segítségével a gép részeinek irányítása.

Aritmetikai – logikai egység (ALU): Az aritmetikai egység az utasításokban előírt aritmetikai, vagy logikai műveleteket hajtja végre.

Regiszterek: A processzorok ideiglenes adattárolási céljaira szolgálnak. A regiszterek a belső sínrendszeren keresztül tartanak kapcsolatot a processzor más részeivel.

Jellemzők:

A processzor hajtja végre és vezérli a műveleteket. A végrehajtás előtt  neki kell megvizsgálni és feldolgozni minden utasítást. A processzor teljesítménye alatt azt az időt értik, amelyre a processzornak szüksége van egy bizonyos feladat végrehajtásához. A processzornak két lényeges jellemzője, amelyek utalnak a teljesítményre: az egyik a szóhossz (bitszám, vagy bitszélesség), a másik az órajel-frekvencia. Mindkettő azt a sebességet határozza meg, amellyel adatokat lehet feldolgozni.

8 bites processzorokat ma már nem, 16 és 32 biteseket pedig csak olcsó számítógépekhez vagy „egyszerű” gépvezérlésekhez használnak. Ezzel szemben manapság a 64 bites processzorok a legelterjedtebbek.

Egy számítógép teljesítményét az órajel-frekvencia is meghatározza. Az órajel-frekvenciát a vezérlőkvarc (órajeladó) hozza létre, amely vagy közvetlenül integrálva van a processzorba, vagy azon kívül helyezkedik el. Az órajel a PC munkaüteme és Megaherztben (MHz) mérik. Egy Herzt az a frekvencia, amely 1 másodperc alatt egy rezgést végez. A 8 MHz tehát azt jelenti, hogy a kvarc másodpercenként 8 milliószor rezeg. Ez a rezgés határozza meg az utasítások végrehajtásának gyorsaságát. Általában azt lehet mondani, hogy minél magasabb az órajel, annál gyorsabban tud a számítógép dolgozni.

MIPS (Million Instruction Per Second): A processzor sebességét mutatja meg, mennyi utasítást képes a processzor elvégezni másodpercenként. 1MIPS=1000000 utasítás/ másodperc.

Fajtái:

A processzoroknál alapvetően két különböző felépítést különböztetünk meg: a CISC- (Complex Instruction Set Computer = teljes utasításkészlet) és a RISC- architektúrát (Reduced Instruction Set Computer = csökkentett utasításkészlet). A két technológiával készült processzoroknak különbözik az utasításkészletük.

Az egyre gyorsabb processzorok eléréséhez új utat kellett találni, tehát a processzorok architektúrája megváltozott. Amikor megvizsgálták a hagyományos számítógép-alkalmazásokat, úgy találták, hogy az összes utasítás ötöde fordul nagyon gyakran elő, a maradék jóval ritkábban. Ezért csökkentették az utasításkészletet és az utasítások formátumát. A RISC filozófia célja tehát az, hogy kisebb, olcsóbb áttekinthetőbb processzorokat építsenek.

Memóriák

A memóriák feladata az adatok átmeneti tárolása, ettől csak a ROM kivétel. A memóriák félvezetős tárak, amelyek építőelemei a „chip”-ek. Ezek a „chip”-ek memóriacellák millióiból állnak. Egy memóriacella 1 bit tárolására alkalmas.

	Működési elve: Az R/W vonalon érkező vezérlőjel határozza meg, hogy olvasási vagy pedig írási művelet történik-e. A memóriába az adat beolvasása valamilyen korábban megadott címre történik.

Írható-olvasható memóriának nevezzük azt a memóriát, amelynek tartalma egy adott cím szerint kiolvasható ill. megváltoztatható.
Olvasható memóriának  nevezzük azt a memóriát, amelynek tartalma nem módosítható (írható), csak olvasható.

A ROM-ban találhatók azok a programok, amelyek a processzort vezérlik. Feladatai közé tartozik olyan feladatok elvégzése, mint a számítógép önvizsgálata (POST), vagy az operációs rendszer betöltésének elindítása (ROM BIOS).

POST (Power-On Self-Test):

A ROM  „chip”-jében tárolják a BIOS-t (Basic Input/Output System), amelyet a CPU meghív, és az elvégzi az erőforrások (RAM, billentyűzet, háttértárak, stb.) ellenőrzését.
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ROM BIOS (Read Only Memory Basic Input/Output System):

A „chip”-ben tárolt rendszerbetöltő program megvizsgálja, hogy hol található az operációs rendszer boot rekordja és ezzel elindíthatja a rendszerbetöltés folyamatát. Indításkor a boot rekord tartalma a RAM-ba kerül, és onnan behívja a rendszer állományokat.

ROM fajtái:

Maszkolt ROM: Olyan chip, amelynek programozása gyártáskor történik, a felhasználó a tartalmát csak olvasni tudja, megváltoztatni azonban nem.

PROM (Programmable Read Only Memory): Olyan chip, amelyet tartalom nélkül gyártanak és a felhasználó utólag, egyszer programoz („ír”). Ezt az írást beégetésnek nevezik. Miután ez megtörtént ez már megváltoztathatatlan.

EPROM (Eraseable Programmable Read Only Memory): Olyan memóriachip, amelynek tartalma törölhetõ, majd újraírható. A törlés ultraibolya fénnyel történik.

EEPROM (Electrically Eraseable Programmable Read Only Memory): Olyan memóriachip, amelynek tartalma törölhetõ, majd újraírható. A törlés áramimpulzussal történik.

Flash-ROM: Gyors hozzáférésű memória, amely elvileg úgy kezelhető, mint egy RAM, viszont a benne tárolt információk a számítógép kikapcsolása után sem vesznek el.

A RAM-ba a programokat és az adatokat külső memóriákból (pl. hajlékonylemez vagy merevlemez) lehet beolvasni és a processzornak feldolgozásra továbbadni. Ha túl kicsi a memória, akkor számítógép nagyon lassú lesz, sőt esetenként egyes programok betöltését és végrehajtását is meg tudja akadályozni. A ROM-mal ellentétben a RAM-ot lehet írni, olvasni és törölni is. A RAM-chip az adatokat és a programokat csak addig tárolja, amíg áram alatt van. A PC kikapcsolásával az el nem mentett adatok visszahozhatatlanul eltűnnek. Ezért minden bevitt információt egy külső adathordozóra (merev- vagy hajlékonylemez) el kell menteni. Minél nagyobb a memória, annál gyorsabban tud a számítógép terjedelmes programokkal is dolgozni, mert nem kell állandóan új programrészeket beolvasnia. Ezzel a sok időt igénybevevő adatcsere a RAM és a külső memória között erősen lecsökkenthető. A memória kapacitását megabyte-ban (MB) szokás megadni.

RAM fajtái:

DRAM: Dinamikus memóriachip, melyek elérési ideje 60-80 nanosecundum. A DRAM egyes memóriacellái elektromos töltés formájában tárolják az információkat. Az elektromos töltés azonban egy idő múlva kisül, ekkor elveszítenénk a memória tartalmát. Ezért a DRAM-okat bizonyos időnként frissíteni kell.

EDO-RAM (Extended Data Output): A DRAM továbbfejlesztése, de abban különbözik attól, hogy az adat a kimeneten hosszabb ideig áll rendelkezésre, amivel az elérési idő lerövidült és a sebesség megnőtt. Az EDO-RAM valamivel drágább a hagyományos DRAM-nál.

SDRAM (Syncrones DRAM): Gyorsabbak, mint az EDO-RAM-ok. Ezek ugyancsak a hagyományos DRAM architektúrára épülnek, de néhány újítás következtében az adatokat gyorsabban tudják eltárolni. A legfontosabb különbség az, hogy az adatokat egy kiegészítő órajellel, amely processzor órajelével szinkronban van, a processzor ütemezésével azonos lépésben tudják átadni. További gyorsítást eredményez az ún. pipeline-eljárás: a RAM-chip már beolvassa az adatokat, miközben még adatokat ad ki. Így elérhető a várakozási idő nélküli hozzáférés.

SRAM: A statikus chipek nagyon gyorsak, de nagyon drágák, kevéssé integrálhatók, de kevesebb energiát fogyasztanak. Magas áruk miatt elsősorban gyorsító (cache) memóriaként használják. A statikus RAM-ok elérési ideje 10-30 nanosecundum között van.

Cache memória: Áthidalja a gyors működésű processzor és a lassú működésű adatbusz közötti sebességkülönbséget. Elhelyezkedés szempontjából a tároló lehet a mikroprocesszorba beépítve (on-chip cache), vagy azon kívüli, önálló tárolóeszköz (off-chip cache).

Háttértárak

A központi egységben található belső memóriák természetesen nem elegendőek komplex programok, operációs rendszerek és adatok tárolására. A számítógépek megjelenése óta számtalan háttértár gyanánt alkalmas eszközt fejlesztettek ki. Mindegyikük célja olyan tárolási forma megvalósítása, melynek mérete jelentősen meghaladja az operatív tár méretét, és nem felejti el tartalmát a tápfeszültség kikapcsolásakor.

A jelenleg alkalmazott háttértárak közül kiemelkedően a legjelentősebbek a mágneslemezes tárolók, de bizonyos feladatkörökben még tartják magukat  a mágnesszalagok, és feltörekvőben vannak az optikai elven működő háttértárak.

Általános háttértároló részei:

Adathordozó, amely az adatokat és a programokat tárolja. Ezek cserélhetők (pl. hajlékonylemez vagy mágnesszalag) vagy beépítettek (pl. merevlemezes tároló) lehetnek. Író/olvasó eszköz, amely az adatokat az adathordozóról beolvassa, vagy azokat írja. Vezérlő, amely a memóriaeszközt szervezi, kezeli.

	A mágneses elvű háttértárak közös jellemzője, hogy az adattárolást valamilyen mágnesezhető anyag végzi. Ennél fogva minden ilyen eszközre (többé-kevésbé) szabadon írhatunk, illetve mindegyikük tartalma letörölhető.
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Hajlékonylemezek: az adatokat egy olyan mágneslemez tartalmazza, amelyeknek tartalmát a mágneslemez-meghajtó képes olvasni, illetve írni. Egy ilyen mágneslemezen - típustól függően - több-kevesebb adat fér el. A ma használatos mágneslemezek az 5,25 és 3,5 collos lemezek. Az egyes típusok egymástól nem csak méretben térnek el. Az 5,25"-os lemezek sokkal sérülékenyebbek, és kevesebb adat írható fel rájuk. Ezzel szemben a 3,5"-os lemezek keményebb borításúak és zártak. Értelemszerű, hogy a megfelelő lemezt csak megfelelő meghajtóban lehet használni.

Az 5,25"-os lemezek műanyag burkolata tartást ad a lemeznek és védi az ujjlenyomatok és más behatások ellen. A burkolat szabadon hagyja a lemez közepén a meghajtónyílást, (egy kis lyukat, amely az 1. szektor felismerésére szolgál) és a hosszú ovális nyílást, amely pedig az írást/olvasást szolgálja. A szélén szabadon marad még egy kis írásvédő nyílás is.

A 3,5"-os hajlékonylemezt kisebb méretéről és kemény védőburkolatáról ismerhetjük fel. Ez nemcsak jobban véd, hanem nagyobb stabilitást is ad, és lehetővé teszi a nagyobb írássűrűséget is. Mivel kisebb az átmérője, a meghajtó is jóval kisebb és helytakarékosabb, mint az 5,25"-os.

Minden hajlékonylemez védve van egy mechanizmussal a nem kívánt ráírástól. Az 5,25"-os lemezek oldalán található keskeny nyílás leragasztásával a lemez írásvédett lesz, azaz a mágneslemez-meghajtó semmilyen adatot nem lesz képes felírni rá vagy letörölni róla. Ugyanezt a szerepet tölti be a 3,5"-os mágneslemezek sarkában lévő elcsúsztatható fedélke is.

	Mindkét lemezfajta estében a védőburkolatban van a tulajdonképpeni adathordozó, amely egy vékony műanyag fóliából áll, amelyre mágnesezhető réteget vittek fel. Ez az adathordozó koncentrikus körökre van osztva, minden egyes sávot az író/olvasófej közvetlenül el tud érni. Mivel egy sáv sok adatot tud tárolni, a sávokat szektorokra osztják fel, mint cukrász a tortát. A hajlékonylemezek szektorokra és sávokra való felosztását formattálásnak hívják. A szektorok száma függ az operációs rendszertől és a hajlékonylemez-meghajtótól. Minden szektor mérete 512 byte sávonként.
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Az egyszeres írássűrűséget SD-vel (Single Density) jelölik, a duplát DD-vel (Duble Density) és a magas adatsűrűséget a HD-vel (High Density). Létezik olyan 3,5"-os lemezegység, amely az ED (Extra Density) minőségű mágneslemezre 2,88 Mbájtnyi adatot képes felírni. (Ezek a lemezek nem terjedtek el). Az írássűrűséget gyakran Track per Inch (TPI) formában van megadva. Továbbá különbséget kell tenni egyoldalasan (Single Sided=SS) és kétoldalasan (Duble Sided=DS) írható hajlékonylemezek között. A kétoldalasan írható hajlékonylemezek feltételezik, hogy mindkét oldal mágnesezhető, és a meghajtó két együtt állítható író/olvasó fejjel működik. Mindkét méretű mágneslemez létezik DD-s és HD-s kivitelben. Ez a különbség szemmel alig látható. A HD-s lemezen több sáv és szektor található, ám egy szektor ugyanolyan mennyiségű adat tárolására képes.

	Lemezátmérő
	3,5”
	5,25”

	Lemezjelzés
	DS/DD
	DS/HD
	DS/ED
	DS/DD
	DS/HD

	Kapacitás
	720KB
	1,44MB
	2,88MB
	360KB
	1,2MB

	Sávok száma
	80
	80
	80
	40
	80

	Szektorok száma
	9
	18
	36
	9
	15

	Sávsűrűség
	135TPI
	135TPI
	135TPI
	48TPI
	96TPI

	Fordulatszám
	360RPM
	360RPM
	360RPM
	300RPM
	360RPM

	Adatátvitel
	250Kbit/sec
	500Kbit/sec
	1Mbit/sec
	250Kbit/sec
	500Kbit/sec


Merevlemezek: leggyakrabban alkalmazott, leguniverzálisabban használható eszközök. Segítségükkel nagy adatátviteli sebesség (2-10 Mbit/sec) érhető el,  igen nagy kapacitásúak, és viszonylag olcsók. A merevlemez egy vagy több fém, egymástól elválasztott tároló lemezből áll. A közös, fésűszerű mechanikával mozgatott fejek száma mindig kétszerese a lemezek számának. Az egymás alatt elhelyezkedő sávokat cilindereknek nevezzük. A lemezeket teljesen zárt doboz védi a legapróbb szennyeződésektől is. A fejek a lemezfelület fölött mikronnyi távolságra légpárnán úsznak.

	Egy-egy lemezoldal, hasonlóan a hajlékonylemezhez sávokra és szektorokra oszlik. A sávok és szektorok metszéspontjainál kialakuló ívek, a blokkok jelentik a legkisebb átvihetõ adatmennyiséget. A szektorok és blokkok előkészítése, ellenőrzése szoftver úton, a formázás során történik. A lemezek logikailag gyakran több, egymástól független kötetből (partíció, volume) állnak. A kötetekre vonatkozó speciális információt, a kezdő sáv címét és méretét a lemezcsoportok első sávja, azaz az első lemez legkülső sávja, a partíciós tábla tartalmazza. A partíciós táblában található meg az az információ is, hogy melyik kötet az aktív, azaz melyik tartalmazza az éppen betölteni kívánt operációs rendszert.
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A blokkok tipikus mérete 0,5-64 Kbájt. Egy blokk tartalmának átviteléhez szükséges időt három tényező befolyásolja: fejmozgási idő, elfordulási idő, átviteli idő.

Végezetül megállapíthatjuk, hogy a merevlemezes és hajlékonylemezes tárak között a leglényegesebb különbség az, hogy a hajlékonylemezek esetében a kevésbé, vagy egyáltalán nem védett felület miatt az adatbiztonság, adatátviteli sebesség egyaránt jelentősen romlik. Ezeket az áldozatokat pótolja a hordozhatóság.

Optikai elvű háttértárak: a tisztán mágneses elvű háttértárak mellett egyre inkább teret hódítanak az optikai elven működő háttértárak. Az alapgondolat már 1927-ben felmerült. A lézereszközök megjelenése azonban új korszakot nyitott a rögzítésében és visszajátszásában.

Jellemzői: Az optikai lemezek alkalmazásnak legnagyobb előnye, hogy nagy tömegben való gyártásuk nagyon olcsó, ezért kiválóan alkalmasak lexikonok, könyvek, nagyméretű programok kereskedelmi forgalmazására. Az optikai adattároló rendszerek egyik eleme a média, az információt tároló elem (CD), a másik az információt leolvasó („drive”, „lejátszó”, „meghajtó”), de léteznek írható-olvasható optikai rendszerek is. Az optikai adattároló rendszerek egyik lényegi tulajdonsága, hogy az információ leolvasásánál - ellentétben a mechanikus és a mágneses elven működő adattároló rendszerekkel - a média és az olvasófej („pick up”) mechanikusan nem érintkezik. Ez az alapvető különbség az egyik oka annak, hogy az optikai médiák nagyságrendekkel hosszabb életűek, mint az eddig ismert tároló médiák bármelyike. Az „optikai tároló” elnevezés a médián tárolt információ leolvasásának módjára utal, függetlenül attól, hogy milyen (mechanikai, optikai, esetleg magneto-optikai) módszerrel rögzítettük azt.

CD ROM: A CD-k legismertebbje az Audio Compact Disk. Abban az esetben, ha a hangon kívül képek és szövegek is tárolhatók, CD-ROM-ról beszélünk.

Jellemzői:

Egyszer írható és nem törölhető.

Előállítása már kis darabszámban is kifizetődő.

Nagy adatmennyiségek kedvező áron történő terjesztésére alkalmas.

A felhasználó részéről könnyen kezelhető.

A CD-ROM lemez tárolókapacitása egyoldalas felvételnél 650-700 Mbyte.

Az első generációs CD-meghajtók csak 150 Kbyte adatot voltak képesek átvinni másodpercenként. A második generációban a forgási szám megduplázásával lehetővé vált a 300 Kbyte/s-os átvitel, időközben már léteznek 1800 Kbyte/s-os meghajtók is, de a fejlődés még nem állt meg.

Szerkezete:

A CD-lemez átmérője 8 vagy 12 centiméter. Az információkat egy spirál alakú, belülről kifelé vezető barázdákkal ellátott sáv tárolja, amelyeket a gyártásnál sajtolnak bele. Ezeket a mélyedéseket piteknek nevezzük, a fényvisszaverő alapot, amelyben ezek a pitek vannak, landnak. A CD anyaga szénszálas műanyag, 1,2 mm vastag és csak az egyik oldalán vannak információk.

Működése:

A CD olvasó az információkat a CD-n spirál alakban elhelyezkedő pitekből és landekből olvassa ki, a CD közepétől kiindulva kifelé. Ez egy 780 nanométer széles infravörös lézer segítségével végzi. A piteket egy áttetsző rétegen keresztül lehet letapogatni. A fény függőlegesen esik és vagy visszaverődik a felületről, vagy nem. Ez a két eset felel meg a digitális jelek tárolásának. A visszaverődő fényt egy fotocella érzékeli. Ha a lézersugár egy bemélyedésre esik, akkor elterelődik, úgyhogy a fotocella nem kap fényt. Az olvasási sebesség állandó. Mivel a sáv belső átmérője kisebb, mint a külső, a forgási sebességet változtatni kell. Az elérési idő rosszabb, mint a merevlemeznél, kb. 150-300 ms között van, bár ezek az értékek az utóbbi időben egyre javulnak.

CD-R (CD-Recordable): adatbiztosításra, hosszú távra szóló archiválásra vagy elektronikus publikációk készítésére. Az írható CD-k és a CD-írók költségei olyannyira lecsökkentek, hogy ma már majd mindenki önmaga írhat CD-ket. A CD-író műszakilag és kinézetre alig különbözik a normál CD-lejátszótól. Ahhoz azonban, hogy a „nyers” lemezekre fel lehessen venni valamit, a CD-író egy nagy energiájú lézersugárral is rendelkezik. Ennek segítségével lehet az adatokat a lemezre „égetni”. Csak egy speciális réteg felvitelével lehet az egyébként préseléssel előállított CD-ket alkalmassá tenni arra, hogy bárki, présgépek nélkül tudjon otthon adatokat írni a lemezre. A normál CD-ROM-okat csak gépekkel lehet előállítani, amelyeknek a nagysága és költségei kizárják az egyedi gyártást. A CD-ROM és a CD-R lényeges különbsége a gyártásban van: a CD-ROM-ot a préselő üzemben egy nyomtatóforma segítségével állítják elő. A CD-R gyártásához egy előre elkészített nyers formára van szükség. Az  anyaga ugyanúgy, mint a CD-ROM-é, átlátszó műanyag. Ezen azonban már rajta vannak a  spirális alakban futó vezetőbarázdák. Ezek a barázdák vezetik a lézerfejet a beégetési eljárásnál. Íráskor a nagy energiájú lézer bizonyos helyeken felhevíti a felvevőréteget. A rétegben a hevítés hatására apró hólyagok képződnek, amelyeknek fényáteresztő képességét lézersugárral egészen pontosan lehet beállítani. Az e mögött elhelyezkedő aranyréteg a hólyagok miatt csak a lézersugár egy részét tudja visszatükrözni, hasonlóan ahhoz, ahogy a CD-ROM apró domborultai szétszórják a fényt. A normál CD-ROM-olvasó nem is tud különbséget tenni a CD-ROM és a CD-R között.

MOD (korlátlanul írható): a magneto-optikai lemez a merevlemezhez hasonlóan tetszés szerint írható és törölhető. A MOD az optikai és a mágneses eljárás keveréke. Itt a lézersugár egy spirális mágneses tárolón olvas. Nagy tárolókapacitása miatt nagy adatmennyiségek tárolására kiváló.

DVD (Digital Video Disk): A helyigényes multimédiaalkalmazáshoz igen nagy tároló helyekre van szükség. Méreteiben teljesen hasonló a CD-hez.

Fajtái:

DVD-ROM: nagy kapacitású adathordozó.

DVD-VIDEO: digitális tároló nagyfilmek számára.

DVD-AUDIO: csak hangfelvétel tárolására, hasonlóan a CD-AUDIO-hoz.

DVD-R: egyszer írható, többször olvasható, mint a CD-R.

DVD-RAM: újraírható (törölhető).
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